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Resumen

El uso de metales liquidos a temperatu-
ra ambiente cobra relevancia en recientes
aplicaciones tecnoldgicas y en temas de
frontera de la ciencia; dentro de dichos me-
tales destaca el galio y sus aleaciones. En
este trabajo se presentan algunas de sus
caracteristicas y aplicaciones. Finalmente,
se proporciona informacién visual de una
aleacion de galio con la que se cuenta en
el laboratorio.
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Al hablar de metales liquidos (MLs) tal vez
la primera idea que viene a nuestra mente
es el mercurio (Hg), ampliamente usado
en la fabricacién de termémetros. jCémo
olvidar el mercurio encapsulado en vidrio
y usado en collares que se vendian en las
ferias de pueblos! Imposible también no

recordar peliculas de ciencia ficcién como
la saga Terminator, donde una masa de
metal liquido saliendo del parabrisas de un
automovil adquiere forma humana. Es im-
portante mencionar que ademas del Hg, a
temperatura ambiente también se tiene el
galio (Ga) en forma liquida, elemento meta-
lico de apariencia similar al Hg y usado en
aplicaciones electrénicas. China produce el
97 % del Ga a nivel mundial. En compara-
cién con Hg y sus aleaciones, el Ga es facil
de manipular en el laboratorio y es mas
amigable ambientalmente. Reacciona con
el aire y agua formando una capa de 6xido,
lo cual puede minimizarse si se manipula
en una atmoasfera inerte. Puede facilmente
mantenerse en estado liquido en la palma
de la mano (temperatura corporal de 36 °C)
o en cualquier laboratorio.

Se pueden formar aleaciones a tempera-
tura ambiente a base de Ga y elementos
como el indio, bismuto, antimonio y zinc.
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Probablemente, uno de los MLs mas usa-
dos en ciencia y tecnologia sea la aleacion
eutéctica de Galio-Indio-Estano (GalnSn),
conocido como galinstano o galinstan y
con composiciones tipicas de 67 % de Ga,
20.5 % de In y 12.5 % de Sn. El GalnSn es
guimicamente compatible con una amplia
variedad de metales, plasticos y vidrio a
temperatura ambiente, y es usado como
reemplazo del Hg. Interesantemente, pre-
senta superconductividad (pérdida de
resistencia eléctrica) a temperaturas por
debajo de 6.6 K. El GalnSn puede ser limpia-
do facilmente con una solucién de etanol
y acido clorhidrico. Una de las principales
desventajas de los MLs es el elevado costo,
por ejemplo, para la aleacién eutéctica de
Ga75.5In24.5 el precio (a la fecha) es del
orden de 400 USD por 25 g [1].
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Los MLs son adquiridos de los proveedores,
envasados en recipientes plasticos y en-
vasados en una atmadsfera de argoén, para
minimizar la formacion de éxidos. Una vez
abiertos, los MLs se suelen envasar en reci-
pientes de vidrio con una solucién de acido
clorhidrico (al 5 % en volumen) y agua, de
tal forma que, por diferencia de densidad,
dicha solucién forma una capa delgada en
la parte superior del recipiente. La Figura
1 muestra una masa de GalnSn contenida
en recipientes de vidrio y plastico. En el
siguiente enlace de internet puede obser-
varse la agitacion del recipiente de vidrio.

http://132.247.224.53/owncloud/index.
php/s/VfLXvmcFCVvPWHTZ

Figura 1. Aleacién de GalnSn en un recipiente de plastico (izquierda) y vidrio (derecha)


http://132.247.224.53/owncloud/index.php/s/VfLXvmcFCvPWHTZ
http://132.247.224.53/owncloud/index.php/s/VfLXvmcFCvPWHTZ
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La Tabla 1 muestra la temperatura de fusién; ademas de algunas propiedades de trans-

porte y eléctricas de MLs y aleaciones [2].

Variable/Metal |Ga®’In2°55n"2°|Ga Ga’*In?*5 |Li Hg
Temperatura de 10.5 29.8 15.5 180.5 -38.8
fusion (°C)

Densidad (kg/ 6360 6080 6280 534 1353
m?3)

Viscosidad| 298x107 |3.24x107| 2.7x107 6.4x107 | 13.5x107
(m?/s)

Conductividad 3.1x10¢ 3.7x10% 3.4x10¢ 2.8x10% | 1.0x10°
eléctrica (Q'm)

Tabla 1. Propiedades de transporte y eléctricas de MLs y sus aleaciones [2]

Como se observa, el Ga y sus aleaciones
son seis veces mas densos y alrededor de
tres veces menos viscosos que el agua
(8.91x10”7 m?/s). Su conductividad eléctrica
es seis ordenes de magnitud mayor que la
delagua de mar (* 4 Q'm). Muchos de los
MLs no mojan facilmente las superficies,
calentarlas ligeramente puede resolver el
problema [2].

Recientemente, las aleaciones de Ga cobra-
ron relevancia en la fabricaciéon de disposi-
tivos flexibles para actividades deportivas y
médicas, capaces de medir en tiempo real
variables como presidén arterial, niveles de
oxigeno y frecuencia cardiaca, entre otras.
El ML es encapsulado por materiales que
soportan deformaciones considerables (po-
limeros), también se tiene la tecnologia de
impresion 3D donde se ha mostrado que el
ML es capaz de formar ciertas estructuras
(alambres, arcos y puentes) [3]. Los éxidos
de Ga tienen actividad fotocatalitica y han
sido usados con éxito para la degradacion
de compuestos orgdnicos y colorantes [4].

En el tema de almacenamiento estacionario
de energia a gran escala, se tiene la tecno-
logia de baterias de metal liquido (BML),
formadas por tres capas estratificadas de
fluidos conductores: MLs para el anodo y
catodo, ademas de un electrolito a base de
sal fundida que los separa. Al usar MLs se
evita la formacion de filamentos delgados
(dendritas) después de varios ciclos de car-
ga/descarga y que son causantes de fallos
en baterias como las de ién-litio. La alta con-
ductividad de los metales minimiza las pér-
didas de calor generado por el paso de una
corriente eléctrica a través de un conductor
metalico (efecto Joule) y al estratificarse
por diferencia de densidad se simplifica el
disenoy manufactura. Se ha reportado en la
literatura que, debido a la interaccién de la
corriente eléctrica con el campo magnético
(fuerza de Lorentz) y diferencias de tempe-
ratura (conveccion), se genera movimiento
de los fluidos al interior de una BML [5, 6]. Lo
anterior puede conducir a condiciones 6p-
timas de desempeno o de un corto circuito
para el caso de mezclado intenso.
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menos de transporte asociados a las BMLy
de degradacion fotocatalitica usando MLs.
Se agradece el apoyo de los proyectos CO-
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